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Bygningsakustik.

Af civilingenigr J. Rechnagel, Birch og Krogboe K/S.

Hvad er lyd?

Lyd er svingende molekylebevagyel ser, der for-
planter sig i et fast, flydende eller luftformigt me-
dium. Udbredelse i luft har sterst interesse, da det
normalt er luftens svingninger, der ved pavirkning
af aret giver anledning til vor opfattelse af lyden.

Stgj er ugnsket lyd.

Der er to begreber, som har stor interesse, det er
lydens frekvens og dens styrke. Frekvenser angi-
ves i Hertz (Hz), hvorved forstds antal afsving-
ninger pr. sekund. Dybe toner har lille frekvens,
hgje toner har stor frekvens. Unge mennesker med
normal hegrelse kan hegre fra 20 Hz til 20.000 Hz.

De fleste lyde er sammensat af flere frekvenser.
Frekvensspektret opdeles oftei omrader, hver daek-
kende en hel eller en tredjedel oktav, hvor en ok-
tav dannes af to frekvenser der har forholdet 1 : 2.

Lydens styrke males i Decibel (dB). Denne
maéleenhed er s&dan indrettet, at O dB er den nedre
gramsefor en hgrbar lyd med frekvensen 1000 Hz.
Endvidere er maleenheden logaritmisk, hvilket in-
debazer at to ens lydgivere tilsammen giver 3 dB
starre lydniveau end en lydgiver. Dette svarer til
en angivelse & en films lysfaglsomhed i DIN, hvor
en film pa 18 DIN kun kreever det halve lys af en
film p& 15 DIN.

Da arets fglsomhed for dybe toner er mindre
end for hgje, har manindbygget filtrei lydmalerne,
sdledes at lydmalere reducerer styrken af de dybe
toner, s felsomheden ved de forskellige frekven-
ser omtrent svarer til grets. Den herved malte styrke
benzevnes dB (A).

Decibel bruges ikke blot til angivelse af lyd-
styrke, men ogsa f. eks. til angivelse af lydisole-
ring.

Sammenhamgen mellem bygningsakustikkens for-
s kellige omrader.

Bygningsakustikken kan opdelesi forskellige grup-
per, der igen kan opdelesi undergrupper. En sadan
opdeling er foretaget nedenfor, og man kan her fa
et overblik over sammenhaangen mellem akustik-
kens forskellige omrader.
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*) Bygningslydisolering er isolering mod lyd, der op-
star ved d?rekte mekanisk pévirkn?ng af bygningsdel.
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Fig. 3. Fletcher-Munson grefalsomhedskurver, der
angiver grets falsomhed over for rene toner.

Forskellige stgjniveauer
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Lydregulering

Ved lydregulering forstas her de foranstaltninger,
der foretagesi et rum for a aandre lydforholdene i
dette. F. eks. sgger man ved loft- og vaggbeklaal-
ninger at andre rummets akustik.

Rumakustik.

| rum, der anvendestil foredrag, undervisning eller
musik, er det vigtigt, dels at have ensartet lyd-
fordeling og dels at have en passende efterklangs-
tid. Lydfordelingen er intet problem i mindre rum;
men i forsamlingssale, biografer, teatre, koncert-
sadle m. m. er det ngdvendigt ved hjedp af regule-
ring af rumform eller opsagning af reflektorer at
serge for, at de pladser, hvor den direkte lyd er re-
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Fig. 4. Forskellige frekvenskarakteristikker. A, B og
C kurverne findes i de fleste lydtrykmalere. D-kurven
vil formentlig blive anvendst i flere fremtidige lydtryk-
malere.
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lativt svag, bliver forsynet med reflekteret lyd, samt
at der bliver opbygget et passende diffust og ekko-
frit lydfelt.

For at opnd en god forstéelse for tale, eller for
at musik kan klinge rigtig, ma et rum have en pas-
sende efterklangstid, d. v. s. a lyden skal vaae en
passendetid om at klinge ud - det mahverken runge
for meget eller vaae for dedt. Den gnskede efter-
klangstid afhaanger af rummets starrel se og af rum-
mets anvendel se (tale, musik). Efterklangstiden bar
som regel ligge et sted mellem 0,6 og 1,5 sek. Ef-
terklangstiden skal vaarelaangere for musikrum end
for foredragssale og laangere for store rum end for
smarum.

Efterklangstiden kan beregnes, ndr man kender
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der rummets udformning, vaa-, gulv- og loftma-
terialer samt mgblering og antal af personer i rum-
met. | det fagrdige rum kan efterklangstiden males.

Safremt en beregning eller maling viser, at ef-
terklangstiden i et rum ikke er som gnsket, kan
man regulere denne ved at sandre vam- eller lofts-
beklaadning. @nskes kortere efterklangstid, anven-
des de kendte »akustiske lofter«, listelofter, tragpa-
neler, gardiner m. m.; en langere efterklangstid
fas ved at gare vaag- og loftsbeklasdningen sa hard
og stiv som mulig.

Myndighedskrav.

| bygningsreglementet stilles krav til efterklangs-
tid af hensyn til taleforstéeligheden i undervisnings-
lokaler, hvor efterklangstiden skal ligge mellem 0,6
og 1,0 sek., og speciaklasser, hvor efterklangsti-
den skal vaae mindre end 0,6 sek.

Advarsel.

Der maadvares mod den fejlagtige opfattelse, at et
rum bliver lydmaessigt godt, nar blot man opsater
»akustiske lofter« under hele loftet. Gar man det,
far man tit for kraftig deampning; tveatimod kan
det vazre ngdvendigt i f. eks. en foredragssal at an-
vende sa kraftigt reflekterende materialer som mu-
ligt til loft og veegbeklaadning. | rum med starre
dybde end 12—-15 m kan man risikere ekkodannel se.
Det er derfor altid nedvendigt, at sddanne rum bli-
ver gjort til genstand for en ngjere akustisk under-

segelse.

Sgjdaampning.

| en rakke forskellige typer rum, f. eks. kontorer,
restaurationer, kantiner, vaaksteder, butikker, gange
m. m., frembringes en del stgj, der kan virke gene-
rende pa de mennesker, der befinder sigi rummet.
En daampning af denne stgj kan foretages ved, at
man anbringer rigeligt med deampende materiale i
rummet (akustiske lofter). Da efterklangstiden af -
tager, jo mere rummet daempes, og da efterklangs-
tiden let kan kontrolleres ved en maling, opgives
tit krav til lav efterklangstid i stedet for et direkte
krav til rummets absorption.

Myndighedskrav.

| bygningsreglementet er der for boligbyggeri stil-
let krav om, at efterklangstiden i fadles trappe-
rum holdes under 1,5 sek. og i gange under 1,0
sek. Herudover stilles krav fraArbejdstilsynet om
daampning i arbgjdslokaler sdledes, at der ved et

konstant stgjniveau kan tillades et niveau pa mak-
simalt 90 dB (A). Varierer stgjen, kan der udregnes
et akvivalent konstant stegjniveau.

Forunder sggel ser.

Inden man skal foretage en daampning af stgjeni et
rum, vil det ofte vaae ngdvendigt at foretage en
frekvensanalyse of stgjen, d. v. s. man mdler, hvor
stor en del af stgjen der er dybtonet, mellemtonet
og hgjtonet, sledes at man kan vad ge netop de lyd-
absorberende materialer, der er kraftigt deampende
ved de mest stgjende frekvenser. Det er ligeledes
anskeligt ved hjadp af en efterklangsmaling at be-
stemme rummets absorption.

De materialer, der anvendes, er f. eks. de oven-
for naevnte »akustiske lofter«, listelofter, tragpane-
ler, gardiner og tagper pa gulvene.

Er der enkelte saarligt generende stgjgivere (f.
eks. bogholderimaskiner), kan det tit vaae nyttigt
at anbringe tadte skerme omkring stgjgiveren; en
sadan skea'm skal vagre staarkt absorberende paden
side, der vender mod stgjgiveren.

Fejl ved udfarelsen af »akustiske lofter«.

For at man kan f& en god absorption ved hjadp af
perforerede plader, skal de siddei en passende af -
stand fra loftet, og der anbringes mineraluldbatts
umiddelbart op ad pladerne. For at undga drys fra
mineral uldbatten anbringer man ofte silkepapir mel-
lem batts og plade. Ligger papiret lgst, knitrer det
ved luftbevaggelse (dbne vinduer, dbning og luk-
ning af dere); derfor bliver papiret tit limet til de
perforerede plader. Hvis man ikke skal miste en
vassentlig del af pladernes absorption, ma papiret
ikke vagre limet til hele pladen. Papiret skal vaae
punktlimet eller limet i striber. Vil man opnd sterst
mulig absorption, ma man undga papir (med de
batts, der i dag anvendes, skulle drys praktisk taget
ikke forekomme), eventuelt erstatte papiret med
glasuldsvaey. Almindelig plastikfolie mellem plade
0g batts adelagyger det allermeste af pladernes ab-
sorption.
Porase »akustiske plader«, (f. eks. Rockfon eller
Ecophon), bar normalt ikke limes direkte til |oftet,
damani satilfaddeikke far nogen absorption af de
dybe toner. En opsagtning pa lasgter giver alerede
nogen absorption af de dybere toner, og det kan
vage tilstrakkeligt, nér der tillige er dybtoneab-
sorption i vinduer, braaddegulve, tragpanel er, skabe
m. m.

Ved maling af perforerede plader ma hullerne
ikke tilstoppes, og de porgse plader ma helst ikke
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ikke males. Skal de endelig males, ma det ske efter
pladeleveranderens anvisning med en meget tynd
porgs dakning. Hvis pladerne er blevet malet med
en for tyk maling, kan man genvinde absorption
ved at prikke huller i malingen. Der skal prikkes
mindst 3 &4 huller pr. cm?. Det kan f. eks. ske ved
at presse spidssgm monteret pa en traklods ind i
pladen, men oftest er det billigst at udskifte pla-
derne.

Lydisolering

Stejproblemer lgses ofte bedst ad planlasningens
vej. P4 et tidligt tidspunkt af projekteringen ma
man gere sig klart, om der er stgjende maskiner
eller rum med stgjende aktiviteter, der kan virke
generende i andre rum i huset.

Desuden bgr man undersgge, om der er saligt
stgjende omgivelser (veje, jernbane, fabrikker m.
m.), der kan virke generende. Herefter ma man
sgge at anbringe de forskellige stgjende rum eller
bygninger hensigtsmasssigt i forhold til mindre sta-
jende. De fejl der her gares, er utallige, f. eks. nar
en patientbygning pa et sygehus anbringes ud mod
en staakt trafikeret vej og de stgjende serviceafde-
linger paet ellersroligt omrade bagest pa sygehus-
omradet. Eller nér et ventilationsrum anbringes
umiddelbart op ad et undervisningsiokale. Eller ndr
sangklassen eller slgidsaleni en skole anbringes op
ad normalklasser. Ferst nar de muligheder, plan-
leegningen giver, ikke har kunnet 1@se stgjproble-
merne, er tiden indetil at finde frem til en egentlig
lydisolering, som vil kunne hindre stgjgener.

Luftlydisolering.

Gener fra luftlyd forekommer farst og fremmest
mellem rum, der gramser direkte op mod hinan-
den. Rumisoleringen mellem to rum angives i dB
og males som forskellen i lydniveauet i de to rum,
nar der er anbragt en lydgiver i det ene rum. Et
mellemliggende rum - som ikke er i dben forbin-
delse med et af de to andre - frembyder en ganske
betydelig isolering.

Isoleringen mellem to rum afhaanger farst og
fremmest af selve den mellemliggende vaegs (etage-
adskillelses) isoleringsevne, der i gvrigt karakteri-
seres ved det sdkaldte reduktionstal; men dernasst
ger forskellige andre forhold sig gaddende, f. eks.
lydgennemgang gennem vaggge stadende op til den
mellemliggende vagy (d. v. s. flankerende vagyge)
og huller i vagggen. | visse tilfaedde kan panel-
radiatorer fungere som mikrofon og hgjttaler i de
to rum og gdelasgge en ellers god lydisolering.
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Fig. 5.
Forskellige veje for luftlydstransmission mellem to nabo-
rum:

1. Direkte gennem den adskillende vaeg eller daek.

2. Gennem huller eller revner.

3-5. Gennem flankerende vaegge eller deek (flankerings
transmission).

6. Transmission ved et tredie rum.

7. Transmission mellem forbundne membraner som lette
panelradiatorer.

Andre tungere og stivere radiatorer har ikke denne
egenskab.

Som ovenfor naavnt karakteriseres en vaegsiso-
leringsgraanse ved dens lydreduktion. Lydreduk-
tionen udtrykkesi dB og angiver i logaritmisk mél
forholdet mellem den indfaldende og den pa den
modsatte side udstralende lydeffekt.

Myndighedskrav.

Bygningsreglementet stiller krav bade til rumlyds-
isolering og til adskillende bygningsdeles reduk-
tionstal. Begge dele kraaves malt med 1/3 oktav fil -
ter og skal efter naamere regler overholde visse
minimumsvaadier, ligesom gennemsnittet af m&
lingerne skal overholde visse minimumsvaadier.
Der er i regulativet angivet en del vesy og daek-
konstruktioner, der opfylder kravene. De vigtigste
er for am. beboel sesejendomme, plejehjem, hotel -
ler m. m. 23 cm pudset teglstensmur eller 15 cm
betonmur. For raskke- og keadehuse er angivet 35
cm pudset mur eller 25 cm betonmur som adskil-
lelse mellem de enkelte huse.

Udferel se af lydisolerende vagyge.

En vaag med god lydisolering kan man skaffe sig pa
2 mader: Enten ved at anvende en tung vagg eller
ved at udfare vagggen som en dobbeltvasg. Oftest
er det mest hensigtsmaessigt at anvende tunge vesy-
ge. Vagggens reduktionstal forgges med ca. 46 dB
ved en fordobling af vesggens vaagt (fig. 8). Vay-
gens reduktionstal stiger med frekvensen, sdledes
at en fordobling af frekvensen giver ca. 5 dB for-
bedring.
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D < 30dB
Svag tale kan hgres og forstas.

D=30dB
Almindelig tale kan hgres og forstas.

D =40dB
Almindelig tale kan hgres, men kun forstas, hvis man lytter
koncentreret.

D=45dB
Kraftig tale kan hgres, men kun forstas, hvis man lytter
koncentreret.

D =50 dB Radio med normal styrke og tale kan ikke hgres.

Fig. 6. Sammenhang mellem rumisolering malt i dB
og hgrbarheden mellem rum.

Undertiden er det ngdvendigt at udfere en vagy
som en dobbeltvagy af ringe vaagt, f. eks. hvisvagg-
gen stilles pa et dask med begramset bageevne. En
s&dan vagy udfares som to adskilte vaggdele med
mineraluld imellem. Vagggen skal udfgresmed saa-
lig omhu og med ekstra tilsyn, da det er vigtigt, at
deto vagydele virkelig er adskilt, og der ikke af en
eller anden grund opstér »lydbroer« .

Vagges tildutning til de omgivende konstruk-
tioner skal ligeledes vegre ted.

Angaende udferelsen henvises i avrigt til Sta-
tens Byggeforskningsinstituts lydpjecer.

Almindelige fejl ved vagyge.

Murede vaggge udfares alt for ofte uden fyldte fu-
ger, hvilket giver anledning til, at den gnskede iso-
lering ikke opnas.

Ved elementbyggeri er det vigtigt at fa stebt alle
fuger tadte, isaa etagekryds kan veare vanskelige at
fa tadtte ndr vaagtykkelsen er sa lille, at knasterne
pa dakelementerne nar sammen. Der henvises i
avrigt til SBI anvisning nr. 90. Ved lette dobbelte
vagge er en aimindelig fejl, at braaddegulv og loft-
forskalling feres ubrudt igennem under og over
vagggen. Vagygen skal fares fraindskud eller beton
i gulvet til indskud €eller beton over loftet. En helt
elendig udferelse er det, at lade vagygen slutte op
imod et loft af perforerede eller porgse akustik-
plader. Det er en amindelig og fejlagtig opfattel se,

D = 60 dB Sang, raben og kraftig radio kan ikke hares.

a disse akustikplader lydisolerer. Virkeligheden er
den, at den lydisolerende virkning er yderst ringe.
Udferes loftet mod et gennemgéende tagrum ude-
lukkende af sadanne plader, fa&r man bade trak og
en darlig lydisolering mellem de forskellige rum
under tagrummet.

Endelig m& advares mod huller i vasggene; s&
danne skal altid tadnes omhyggeligt. For rergen-
nemfaringer findes specialb@sninger, hvor der er
tegnet mellem rar og basning.

For gennemgaende kabel bakker og klemkasser
skal gennemf@ringen gennem vasggen ske i rar;
rgrene tegnes med plastisk kit.

Flankerende vaggge af letbeton kan ogsa veae
skyld i darlig lydisolering, sdledes ville man pa et
plejehjem, der var opfart med letbetonskillerum,
forbedre lydisoleringen ved at beklasde vagygene
mellem de forskellige vaarelser med gipsplader pa
laegter opsat pabegge sider af skillerummet og hul-
rummet mellem lasgterne udfyldt med mineraluld,
men resultatet svaredeikketil det forventede, fordi
der gik letbetonvasgge ubrudt pa tvaas igennem
vagggen mellem vagelserne, og lyden forplantede
sig ad vej 3 som angivet pafig. 5. Ved en udvidelse
af plegjehjemmet udfertes vagggene mellem vaael-
serne af 15 cm betonelementer fart ca. halvt ud i
facademuren, der ogsa var af |etbeton. Der blev pa
den ene side af betonvagggen udfert en bled fuge
mod de flankerende skillerum. Herefter var lyd-
isoleringen i orden.
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| et andet tilfadde var en skolestue placeret i en
kontorbygning. Stgjen herfra generede nabokon-
toret, hvorfor bygningens arkitekt lod opsadte en
perforeret gipsplade pa lasgter med mineraluld i
hulrummet. Dette hjalp ikke pa lydisoleringen,
hvorimod lagrerne nu klagede over at skolestuen
ikke var til at undervise i, og det var fordi det i
avrigt for kraftigt dsampede rum blev yderligere
daampet af den perforerede gipsplade, anbragt bag
laereren.

Der skal man passe pa tilslutning til facade.
For det farste advares mod at lade lette facader
fares ubrudt forbi lydisolerende skillerum og daek.
Facaden ber deles, og der bgr udferes elastiske
samlinger, sdlyd ikke overfares. Endvidere er det
netop ved tilslutning af en tvearvaeg mod en fa-
cade med gennemgaende vinduespartier ofte van-
skeligt at fa tagtte samlinger. Det skyldes, at faca-
dens konstruktion veksler fra gulv til loft: Faerst
brystning, sa vinduer og dernaest bjad kekonstruk-
tionen over vinduerne. Overgangen mellem hver
af disse tre konstruktioner bliver ofte overset un-
der projekteringen. Tilslutningen ved loftet skal
ogsa ofres saxlig opmaaksomhed, isaa kan det
vage problemer med TT plader, hvor der ikke
udstgbes bag pladerne imod facadedrageren, og
dette hulrum kan transportere lyden over lange
stragkninger; denne fuge ber udfyldes med mertel
eller andet tagningsmateriale.

Til slut: Pas pa ventilationskanaler og lodrette
udluftningskanaler for naturlig ventilation. Sa-
dannekanaler er ofte skyld i lydtransmission mel-
lem kakkener eller baderum. Lyden kan transmit-
terei kanaler gennem abningen og videre gennem
tynde kanalvaggge ud i de rum, som kanalen fares
igennem, eller lyden kan fgres op gennem taget
og fraafdagkningsplader reflekteres nedi en nabo-
kanal og herfra udstrdles i det rum, denne kanal
ventilerer. Derfor ber sddanne kanal er udfares med
tykke kanalvasgge, og kanalerne bar fares adskilt
over tag.

Dare

Er der en der i vaggen mellem to rum, kan man
ikke forvente nogen god lydisolering; en forbed-
ring kan opnés ved at gare dgren tung og udfare
specid tagtning langs kanterne. En vassentlig bedre
isolering fas, safremt man udferer deren som en
dobbeltder. Dare kan leveres som 25, 30 eller 35
dB-dgre.

Dgarefraboliger til fadlestrappe eller gang skal
opfylde kravenetil 30 dB-dgre, eller der skal mel-

lem fadles trapperum m. v. og forstue anbringes 2
dere, der tilsammen har et middelreduktionstal pa
mindst 30 dB.

Trinlydisolering

Trinlydisolering kan man principielt opna pa 3

méder:

1. Ved at udfgre en passende bl gd gulvbel asgning,
der afbgder slaget mellem fod og etageadskil-
lelse, sdledes at svingninger i bygningen und-
gés.

2. Ved at hindre svingningerne i at udbrede sig til
de gvrige bygningsdele.

3. Ved at hindrelydensudstrdling frardbygningen.

Under 1) henharer anvendelsen af gulvtagper, li-
noleum med korkment og vinyl med vinylskum pa
undersiden.

Under 2) henhgrer anvendel sen af svemmende
gulve, f. eks. en 5 cm betonplade, 5 cm anhydrit
eller ca. 2 cm stgbeasfalt udstgbt pa mineralulds-
batts eller trasgulv pa strger udlagt pa mineraluld-
strimler. Det er yderst vigtigt, at der ikke er nogen
- selv nok sa lille - fast forbindelse mellem det
svgmmende gulv og de gvrige bygningsdele. Ek-
sempel pa 3) er nedhamngte (tate) lofter, anbragt
under den etageadskillelse, hvis trinlyd man @n-
sker at isolere.

Af de 3 metoder er 1 den bedste, hvis man i
pvrigt kan godkende et bladt gulv; 2 skal udfares
med megen omhu, hvisdet tynde betonlag ikke skal
revne. En ulempe ved denne fremgangsméade er, at
den forgger stgien i rummet, hvor trinstgjen frem-
bringes (trommelyd). 3 ber kun bruges i nadstil-
fadde. Lydtransmission gennem flankerende vasgge
kan mindske virkningen af det nedhaangte loft be-
tydeligt.

En gulvbelaggnings trinlydsdaempning er dif-
ferencen mellem det trinlydsniveau, der males
under etageadskillelsen uden og med gulvbel agy-
ning. Kender man gulvbelaggningens trinlyds-
daampning og trinlydniveauet under et daek uden
belagning, kan det resulterende trinlydniveau be-
regnes. Man kender trinlydsdaampningen for en
rakke belagninger.

Myndighedskrav.

| bygningsreglementet stilleskrav til det maksimale
trinlydsniveau under en etageadskillelse, og der
gives eksempler pa gulvkonstruktioner, der opfyl-
der disse krav.

s. 511



Artikel fraHFB 21 —1975

Internet

70 .
l.
&0 g T d(rfz’n’z e/'Jﬂ
~!
50 \\‘Q"—'”_
L1 A I
7, - :
\'%¢ ‘—
30 |
v |bddite
20
70
0
w00 200 400 800 7600 3750 f/z
Fig. 10. Trinlydniveau.
LYDMALING

Sag.nr. -
[*Mdleohjekt

\Dato Tid l IS/gn.

Oktavbdnd niveau
120

<
i

dB BN N120

110

"y N115

N110

L
W

= N 105

T —_ N 100

/

"
LTl

3
i
H
T
T

= NOSCN 53N 10 N15 N

10
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 Hz A B ClLin

Birch & Krogboe K/S Oktavbénds centerfrekvens

2Ty

Fig. 11. N-kurver — Noise Rating — er et system af
kurver over stgjniveauer pr. 1/1 oktav som funktion
af frekvensen. Et gnsket stgjniveau angives ved en
N-veerdi, og den tilsvarende kurve angiver den gvre
greense for stgjniveauet. | skemaet er angivet nogle
N-veerdier, som anses for passende i forskellige ty-
per af rum.
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|| _— Bygningsreglementets kravkurve.

Eks. pa trinlydniveau.

| __— Summen af de negative afvigel ser malt ved 16 stan-

dardfrekvenser maikke overstige 16 dB.

Acceptable stgjniveavuer:
N Eksempler pa lokaler

25-35 Beboelse, sygehuse, laesesale, konference-
vagelser,

35-45 Restaurationer, korridorer, lobbies, banker.

40-60 Forretningslokaler, kontorer med skrivema-
skiner.

45-70 Vaakstedslokaler med let maskineri.
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Fejl ved trinlydsdeampning.

Den mest almindelige fejl ved svegmmende
gulve er, at der findes steder, hvor der er »kort-
slutning« gennem mineraluldsmatten eller langs
fugerne ved de tilstadende vaggge. Denne kort-
slutning kan skyldes darlig arbejdsudfarel se, hvor-
for omhyggeligt tilsyn er nadvendigt, men det kan
ogsa skyldes fejl i projekteringen, hvor man ikke
har |gst problemer med rgrgennemfaringer. Et
svemmende gulv ma ikke fares ubrudt igennem
fraet rumtil et andet, der skal mindst veare en fuge
i gulvet, ogsdi derdbninger. | lejlighedsskel, imel-
lem hotel- eller plegjehjemsvaaelser m. m. bar skil-
lerummenefaresigennem det svemmende gulv ned
til den bagrende betonplade.

| badevaarelser er det tit vanskeligt at opna den
i bygningsreglementet kraevede trinlydisolering;
ofte er den eneste lgsning at anvende en blad gulv-
belaggning som vinyl med vinylskum.

I nstallationsstgj

Myndighedskrav.

Der er i bygningsreglementet stillet krav til mak-
simalt tilladeligt stgjniveau fra installationsgen-
stande i beboelses-, hotel-, plejehjems- og under-
visningsbyggeri. Kravene er stillet som krav til
maksimal dB (A) vaxdier.

For anden art af bebyggelse findes opgivel ser
over acceptable stgjniveauer. Ofte stilles kravet,
at stgjen ikke ma overskride en naamere angivet
N-kurve.

Vandr gr.

Stgjen fravandfyldte rarsystemer spredes delssom
luftlyd og dels som bygningslyd.

Stgjen frembringes de steder, hvor der er store
enkeltmodstande (ventiler). Det er derfor, set fraet
stgimaessigt synspunkt, gnskeligt, om rarsystemet
dimensioneres sdledes, at energitabet fordeles over
de frie ledningsstragkninger (mindre rer).

Det kan vagre ngdvendigt, hvis vandtrykket er
for hgjt, at indsadte reduktionsventiler i kedderen,
for at aftapningsventilernei lejlighederneikke skal
stgje mere end bygningsreglementet tillader.

Isolering af rerophaang for at undga bygnings-
stgj giver gaddent godt resultat.

Aflgbsr ar.

For afl gbsinstal lationer hidrarer energiomsagningen
fratyngdekraftensvirkning, og dader tillige er tale
om delvis vandfyldte rar, har stgjen en anden ka
rakter end stgjen fra vandfyldte rar. Stgjen frafald-
rer opstar fortrinsvisi bgjninger og ved afgreninger
og isaa pa steder, hvor vandet har haft en stor fald-
hgjde gennem et lodret faldrer. Faldrer af plastic gi-
ver ca. 10 dB kraftigere stgj end stabejernsrar.

\entilationsstg.

Stg fra ventilationsanlagy stammer bl. a. fra ven-
tilatorerne. Ventilatorstgjen dsempes under passage
gennem kanalerne. Undertiden kan det vazre nad-
vendigt, at kanalerne forsynes med en indvendig
lyddaampende beklaadning, eller der anbringes s
kaldte lydfadder i kanalen. Stgj, der opstéar i kana-
len, vil normalt med rimelige lufthastigheder, og
séfremt der ikke forekommer skarpe kanter i kana-
lerne, vaare uden betydning. Hvor stgj forekommer,
opstér den som oftest i selve indsugnings- eller
udbl aesningsdbningerne. Man ber derfor ved ge stgj-
svage ventiler. Der ber altid foretagesen lydmaessig
dimensionering af ventilationsanlaegget Alt for ofte
er der ikke udfert nogen dimensionering, og nar
stgjen efter anlagggenes udfarelse skal reduceres,
er der ingen plads til indbygning af lyddeempere.

Af andre fejimuligheder kan naevnes fejlagtige
placeringer af ventilationsrum og utilstragkkelig lyd-
isolering af disse fra naborummene.

J. Rechnagel

Litteraturfortegnel se:

A. Ingerdev: Akustik.
Statens Byggeforskningsinstituts publikationer:

Jargen Petersen: Bygningsakustik 1: Grundlag, rumaku-
stik, SBI anv. 65.

Jargen Kristensen og Kaj Ovesen: Stgj frainstallationer,
SBI anv. 79.

Lydisolering i montagebyggeri, SBI anv. 90.

SBI Lydpjecer:
Lyd 1: Treggulv pa streer.
Lyd 2: Svgmmende betongulve.
Lyd 3: Pladebeklaadte traeskel etvaegge, enkelte.
Lyd 4: Pladebeklaadte traeskel etvaegge, dobbelte.
Lyd 5: Pladebeklaadte stalskeletvaagge, enkelte.
Lyd 6: Pladebeklaate stal skel etvasgge, dobbelte.
Lyd 7: Dere.
Lyd 8: Boligventilation.
Lyd 9: Murstensvaggge, enkelte.
Lyd 10: Betonvasgge, enkelte.

Ole B. Stampe: Lyd i ventilationsanlagy.
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