Matematik BEREGNINGER {13

Matematik

Potens: (_a)2n=+a2n; (_a>2n+1:_a2n+1; am.an:am+n; am:an:am—n; am,bm=(ab)m;
m B an+1 a®
a”’:b’"=(%); Lm=a"‘; @)y =am" m=a 1= a? - b%=(a +b) (@ — b);
a

@+b2=a’+2b+b% a®+b=(atb)(@®Fab+b); (atb)f=ad+3d% + 3ab®+b%
(@+b+c)?=a%+ 2b + b> + 2ac + 2bc + %

¥ 7 n— n, n, nfq \’L/a I‘T 1 _= n—— m
Rod: \/a7=a; \/am”=a’"; Vab = Va - Vb; \/g: ; ~= ——=gq n; \/a”‘=an;
. B b I ¢ Va
VVa=VVa=Va, Va*=1a; Via+b’=%@+b).

P P’
Ligning af 2. grad: 4% + px + ¢ = 0; x:“_’§i Z:q,

Aritmetisk raekke (differensraekke):

G+ (@+b)+(a+20)+ @+ 30)+.dat (- Dbl =[a+"2]n
Geometrisk raekke (kvotientraekke):
alg® -1
a+ag+ ag® +ag® + ....aq" ! %
Trekantberegning
c a Retvinklet trekant:
a 90° sinot=g; cosa=é; tga=g; ctga=é
b c c b a
a? + b2 =c2
b Skaevvinklet trekant:
Y a a b c b +c%—a?
[0 B a:b:c=sina:sinf:siny eller — =T —=———"! ¢cosSa="(157
c sina. sinf} siny 2bc
_ _ sina
a—ccosﬁ+bcosy—cSinY
sin . . -
c=acosﬁ+bcosa=asma Sinﬁzbs(llna; c=(%¥; c=bcosoti\/a2—b2sin2a
- —gSinp
b=acosy+ccosa e Cno o -0 G -0 hvors=a+b+c
a? = b% + ¢? — 2bc cos o €2 VN sG—a) ’ 2 ’
Trigonometriske formler
sin? g+cos® o = 1 ctg2a = cgla—-1_1 (ctg o — tg @)
" 0t_sinot. c _cosa 2ctga 2
%= cos a’ sin a a 1= cos a
tgoactga=1 sing = B
sin (o = B) = sin o cos B * cos a sin B
cos (o + B) = cos a cos p T sin a sin § cos &= |/Ltcosa
ter ( +)_tgaitgﬁ 2 2
ga"B—litgath tg% = 1—cosa
ctgactgp + 1 2" Vl+cosa
+B) =
ctg (@ £p) ctg B £ ctg a —_
sin2 0 =2sinacos ctgd = 1+cosa
cos(2a=ﬁ3:os2a—(sin2ﬁo)t . 5 2 1—cosa .
sin (o + B) + sin (o — f) = 2 sin o cos . . o 0t f a—20
cos (o + B) + cos (o — B) = 2 cos a cos B sin o + sin f§ = 2 sin =57 cos 75
sin (a + ) — sin (o — ) = 2 cos a sin sina—sin[&chosOH_isina_ﬁ
cos (o — B) — cos (@ + f) = 2sin a sin B 2 2
sin (45° £ a) = cos (45° F o) _ a+p a—f
tg (45° + a) = ctg (45° F q) cos o + cos f = 2 cos 5~ cos Ty
tg2a = 2tga _ 2 cosa—cos6=—25inﬂsing;ﬁ
1-tga ctga—tga 2 2
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Matematik BEREGNINGER {([7]

Trigonometriske funktioner

grafisk fremstilling og greenseveerdier

Kva 1 | 1 || 1v |Grad| 0 | 30 | 45 | 60 | 90 | 180 | 270 | 360
sin |+ |+ | — | |sin| oo | +b #2300
cos + - - + cos | +1 +%\/§ +%\E +% 0 -1 0 | +1
tg | + | - | + | - | te 0+%\5+1+\5000000
ctg + - + - ctg | O 3|+l +%\/§ 0 o0 0 | oo
Flader
areal og tyngdepunkt
Betegnelse Areal Tyngdepunkt
Trekant F= % ah
1 I_bﬁ ¢ | ,
7 = 5 ab sin x =7
.{3“_ LN : 7 Y 3
h = hgjden vinkelret pa
§= 1;3(1641_1 ]‘;12 Ce)re paa =~Ns(s—a)(s—b)(s—c) S, ligger i medianernes skeeringspunkt
Rektangel
_b
~ P *T2
~ 8 ~ F=a-b
-7 ° S, ligger i diagonalernes skaeringspunkt
1 Lo N

=
Il
IR

F=ah= Nb-¢
S, ligger i diagonalernes skeeringspunkt

_ 1, a+2b
| X =3haFD
== +
F 2 h(a+Db) Konstruktionen af S fremgar
af tegningen
F = na ctg
4 &7
= n;;z sin a S, ligger i centrum
= g %
Cirkel
F = nr’
S, ligger i centrum
=T pr
7 d

Periferien 0=2nr

Cirkelafsnit

2 .
F=r(mom

Z —sin09 =
2 N80

12 F
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Matematik BEREGNINGER (I3
Flader, Jortsat
areal og tyngdepunkt
Betegnelse Areal Tyngdepunkt
Cirkeludsnit x=2,5
o 3 b
. F=Llp=29 s 2
2 360 for ¢ = 60° X== 0,6366 r
b=nr @ = 001745 ro° o 4L
( = =0, ro°) forg=90°  x=3 V2 ==06002r
(o} — 4 r p—
forp=180° x= 3 7 =0,4244 r

F=n®R-r)
T D) S, ligger i centrum
4
Tveersnit
areal, tyngdepunkt, inerti- og modstandmoment
Areal Tyngdepunktets Inertimoment Modstandsmoment
Tvaersnit F afstand J _J
e e
1%
" % t bh i b’ b
7N 2 12 6
+—b—~
7. i " e "
\W7/Z[ 2 12 6
—+—h—+
\ ¢
* 2 7h r hf‘t ﬂ 3= 3
()7 h o2 2 5 = 01179k
A
bh 2p b _bn?
2 3 36 24
I en ligesidet trekant bliver 4 = 0,8660 b
0,4333 b* 0,5778 b ~0,0181 b* ~0,0313 b*
: ~ a3 - 08664 mp
e 4 8
! 3V3 @2 5V3
A 5 a4 — 2598 2 e @'= 043
N7
+- Je
o1
o/ 1422 5,
‘R\ //;,/? - 2,828 R 0,924 R 6 K 0,6906 R*
' I =0,6381 R*
—d L Sidelengde
- ; 0,8284 4* d 0,05474d* 0,1095 &
. ¢ a=—7==04142d
&a\ T = 1+ \/5
8-
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Tvaersnit, Jortsat

areal og tyngdepunkt, inerti- og modstandmoment

Areal Tyngdepunktets Inertimoment Modstandsmoment
Tveersnit F afstand J W=+
e e
- nd* _ mrt nd _ mr’
I i e =
- 4 ,_ nd d 64 4 32 4
't =y 2 =0,0491 d*~ 0,05 d* = 0,0982 &~ 0,1 &
i
—d =0,7854r* =0,7854 1
2 |
1
) nab a o ba'=0.7854 b’ 4 ba?=0.7854 bar
b
Y T | _
- = W =0,2587 13
& % r 2" A ~0,1098 7 !
| L 2 e,=0,5756 W,=0,1908 1*
—— r—-:-— r—+
!
A {H H b b
| H— 2L L _ 3 b _ 3
oA | bWH=h) 2 17 =M o 111
+—b—+
.
T,,T AL A A*—at 1 A*—a*
Hy ) o 6
AV — gt
A A —a 124 2
A2 - az 7 \/5 12 4 +
=0,1179 “'-ah
A
4 4
T (D) b
! 2 =T R (R
4 i R
Legemer

Volumen, overflade, tyngdepunkt m.m.
V = volumen; O = overflade; M = lodret eller skratstillet overflade,
x = tyngdepunktets afstand fra grundfladen.

Terning Sekssidet prisme
. V=2598a’h
. 5 V=a 0 =5,1963 &’ + 6ah
=P | 0=6a |d=a\3 x =k
é 4 e ' <=4 = 1,732l a 2
] b 2 d =Vh+4a’
(jf. figuren for retv. prisme)
Prisme
V =abh med reguler V = Gh
O =2 (ab + ah + bh) mangekant-grundflade O = 2G + nha
X _h G = grundflade M = nha
2 a = sidelengde c=h
d =2+ +i? n = sidetal 2
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Legemer, jorsar

volumen, overflade, tyngdepunkt m.m.

Cylinder Ring med cirk. tv.
V =r’nh= Gh t~R—~—R—~ V = 2m’Rr?
O =2mr(r+h) 2 (] ) =1/sm’Dd’
M =2nrh {9 <§ O =4n’Rr
X = h ~—D =n’Dd
2
Kugle

V =nh (R=r) V:‘gﬂszfgij

=ns (2R—s)h

=nhs (2r +s) O =41’ = nd®

Kuglekalot
VRe Mt tpleao v =ThGa + 1)
2
M=Rx (h,+ hy) ,*(—/5 "S5 h ~ i)
¥ ~—a
D =ARZ+ (h,—h, )’ o2 M=2mrh =1 (@+ )
ho+h (h,— )\ b @ =h2r—h
x = 2,( P R, 3 (2r—h)?
p 4+ h)) x =3.@r=h
4 3r—nh
Kugleudsnit
nR*h h _2nr*h
= =h y =<1 h
V 3 S X 4 3
M= TRs O=mr(2h+a)
. x =3@r-h
Kuglebzelte
V:’;i‘ (R +Rr + 1)
_h o]l s
il 3] _ b V=" G+ 300 4)
M = nsc
h -
c=R+r &+ — M=2mrh
S =R-r r ,g:ag+(a —b—h)
~F 2h
_h R+2Rr+3°
4 RP+Rr+r
Pyramide Ellipsoide
y _Gh
3
. = h \ :%n abe
x

D, = underfladens diameter

v =1(G+g+ VG v —dim b
i 2

_h. G+2NGg+3g
4 G+NGg+g

X
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